(Aus dem Laboratorium der Hospital-Therapeutischen Klinik an der Universitit
Perm [Direktor: Prof. 4. 8. Lebedjew].)

Uber den EinfluB der Retentionsgelbsucht auf die
Sekretion- und Motorfunktion des Magens.

(Experimentelle Untersnchungen an Hunden.)

Von
Privatdozent A.W. Selesnjew.

{ Eingegangen am 20. November 1930.)

Ehrmann sagt, daBl die Untersuchung des Mageninhaltes ihre friihere,
auBerordentliche Bedeutung durch die Entwicklung der Rontgenologie
und die der Magendiagnose iiberhaupt verloren habe und dafl insbe-
sondere die mengenmaBige Saurebestimmung — seiner Meinung nach —
fiir praktische Zwecke nicht wesentlich sei. Dessen ungeachtet verneint
er den Wert einer mikroskopischen Untersuchung des Mageninhaltes
mit Hilfe von Kongopapier nicht und schligt sogar sein Alkoholfriihstiick
vor, das mit anderen Frithstiicken seine verdiente Beriihmtheit erreicht
hat. Wir kénnen uns mit diesen Ansichten Ehrmanns nicht einverstanden
erklaren und glauben, daBl, was die chemische Diagnostik des Magen-
inhaltes betrifft, bei weitem noch nicht alles getan ist. Die von Einhorn
eingefithrte diinne Sonde gibt uns eine Reibe neuer Feststellungen,
die uns erlauben, die Diagnostik von Magenerkrankungen und von
solchen Organerkrankungen, die mit Funktionsstorungen des Magens
in Verbindung stehen, zu stellen. In unserer Arbeit iiber den Einfluf
der Tonen Mg und NH, auf die Absonderung und Bewegungsfihigkeit
des Magens sind wir der Tatsache eines hohen Siuregehaltes des Magen-
inhaltes bei an Gelbsucht leidenden Personen begegnet. Hine Bestédti-
gung dieser Tatsache finden wir in den klinischen und experimentellen
Arbeiten von S. 8. Simnitzki. Auf diese beruft sich A. M. Lewin in
seiner ,,Einfithrung in die Klinik innerer Krankheiten®, wobei er darauf
hinweist, dal das Abbinden des Gallenganges beim Hunde eine Erhohung
des Salzsiuregehaltes im Magen um 509, hervorruft. Simmnitzki hat
gezeigt, dafl ein Hund mit normaler Magenarbeit, nach Abbinden des

! Vorgetragen auf dem 2. wissenschaftlichen Bezirkslandtag der Arzte im Ural
{2, bis 8. Februar 1930).
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(Gallenganges, an Zunahme mit asthenischem Charakter der Magen-
funktion, d.h. mit Erscheinungen schneller Ermiidung der Magen-
driisenzellen leidet. Klinisch stellte Simnitzki Hyperchlorhydrie bei
12 Gelbsuchtkranken (katarrhalische Gelbsucht 7, hypertrophische
Cirrhose 3, Weilsche Krankheit 1 und Gelbsucht durch Gallengangs-
verschluf infolge Anpressung einer Krebsgeschwulst des Pankreaskopfes
an den Gallengang 1), woraus ersichtlich ist, daB sowohl akute als auch
chronische Erkrankungen der Leber und der benachbarten Organe, in
Verbindung mit Gelbsucht, eine Sauregehalterh6hung des Mageninhaltes
hervorrufen. Lewin setzt die Erhohung der sekretorischen Magentitig-
keit mit der Durchtrinkung der Magenschleimhaut mit Galle in Ver-
bindung.

Auf Grund des oben Gesagten haben wir uns — auf den Vorschlag
von A. 8. Lebedjew —— mit dem Studium der Frage iiber den EinfluBl
der Galle auf die Absonderung und Bewegung des Magens beschaftigt.
Wir machten unsere Versuche an Hunden.

Alle Operationen wurden unter der liebenswiirdigen Mitwirkung der Arzte
A. W. Selesnjew und M. W. Selesnjewan, denen unsere Dankbarkeit auszudriicken
wir fiir unsere Pflicht halten, ausgefiihrt. Im ganzen sind 4 Hunde operiert worden.
Bei den Hunden fithrten wir eine vereinfachte Fistel der Speiserthre — ohne diese
2u zerschneiden — nach J. P. Pawlow aus, dann gleichzeitig Gastrostomie mit
Rinnihen einer silbernen Kaniile in die gebildete Offnung und bei 3 Hunden gleich-
zeitig Abbinden des gemeinsamen Gallenganges. Die Operationen vollfithrten
wir unter gemischter Ather- und Chloroformnarkose mit vorhergehender Morphium-
einspritzung in Menge von 0,01 g auf 1 Kilo Gewicht. Zur Operation nahmen wir
gesunde, geniigend genihrte und starke Tiere von je 16 Kilo 3 Hunde und von 12 Kilo
1 Hund. Die Operation und die Zeit nach der Operation vertrugen die Tiere gut.
Nach einer Woche konnte man schon Versuche anstellen. Die Hunde stellte man
wihrend der Morgenstunden in Gestelle, nachdem sie am vorhergehenden Tage
keine Speise erhalten hatten. Um die psychischen Einiliisse auszuschliefen, wurde
jeder Hund fiir sich in ein Zimmer untergebracht; Fremde wurden in das Labora-
torium nicht zugelassen. Vorher entnahmen wir durch die Magenfistel Magen-
inhalt zur chemischen Untersuchung. Im iibrigen fithrten wir die Methodik einer
Untersuchung der Magenfunktion ganz wie beim Menschen aus, d. h. nach dem
Probefriihstiick untersuchten wir den Mageninhalt, den wir vermittels einer beson-
deren Sonde, die wir durch die Fistel in den Magen einfiihrten, erhielten. Das
Probefrithstiick wurde vom Maul aus oder unmittelbar in den Magen gegeben.
Als Probefriihstiick verwandten wir vier Arten: 1. Brot von Boes-Fwald {35 g
WeiBbrot und bis 400 com Wasser), 2. Fleischbriihe von Simnitzki (400 cem Bouillon),
3. Spiritus von Ehrmann (400 ccm 5%, Athylalkohol) und 4. von W. Robin (5 g
Zueker + 20 ceme Milch + 380 com Wasser). Im ganzen stellen wir 69 Versuche
auf, die in 6 Reihen geteilt wurden. Da das Brot- und Bouillonfrithstiick durch
das Maul und durch den Magen eingefithrt wurde, so legten wir eine Fistel auf
die Speisershre, um den Speichel, der sich durch letztere absondert, auszuscheiden.

Wie die Beobachtungen zeigen, kann eine einmalige Untersuchung
des Mageninhaltes nicht zur vollstindigen Orientierung der Magenfunk-
tionen dienen, weil man verschiedene Ergebnisse erhilt. Nur wiederholte
Untersuchungen ermoglichen einen Vergleich und das Erhalten einer
Durchschnittsziffer. Dieser Unterschied an Siuregehalt hingt — unserer



auf die Sekretion- und Motorfunktion des Magens. 407
Tabelle 1.
Brotfrithstiick durch das Maul.
Hund 1 Hund 2 Hund 3 Hund 4
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Tabelle 2.
Fleischbrithefrithstiick durch das Maul.
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Meinung nach — nicht nur vom Zustande des Sduregehaltes ab, sondern
auch von der Menge des ausgeschiedenen Magensaftes, der den Siure-



auf die Sekretion- und Motorfunktion des Magens. 409

Tabelle 3 und 4.
Spiritusfrithstiick durch den Magen.

Hund 1 Hund 2 Hund 3 Hund #+
4 Versuche 7 Versuche 5 Versuche 4 Versuche

P — o 24D — »n 4 — % D oms _ o =
21 5 |s80Es| G (Sl EE| ;S8 8| G | %3 %%
£ < M g2l 2 | EM |82} 2 | BR8] 2 | Em | EE
2 £ S |Z2E1 2|8 |22 2 |2 2E| B O|& |2Z
- 2 S (<@ | & | <z | = |3 42| = |o© | 4%

!
Niich- | Schleimi — — | 23 4 1 39 63 — 80 18 0 26 | 45

tern !
1 26 — 27] 23 — 33 14 | — 17 40 — | 44
2 50 — 55133 — | 37 52 — 55 79 — 84
3 70 — 791 40 | — | 48 77 — 811 105 « — (112
4 77 7 84 | 45 | — 54 90 — 921 114 © — 1120
3 67 10 771 50 2 | 63 96 6 | 102 | 131 - 1138
6 74 10 84 | 53 — 60 { 100 — 1105 | 108 — 1117
7 78 — 86 ] 41 . — | 48 97 — 1102 96 ' 12 |108
8 63 18 1 811 30 . — 36 79 — 87 87 ¢ — | 97
9 66 — [ 84 ] - — — 85 — 92 90 — 98
10 — — | =170 — 80 | 100 — | 100 — — ] —
11 - ==l =1 =i —=]us - 1@ - - | -
12 — — | — — 0 — P =] 118 | — |126 — —_ ] =

Frithstiick von W. Robin dureh den Magen.
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gehalt erh6ht, ab. Die Durchschnittszahlen von mehreren Untersuchungen
erméglichen eine genauere Diagnose. Daher hat Ehrmann recht, an
die Notwendigkeit einer mengenméfBigen Sauregehaltsbestimmung zu
zweifeln, wenn man die absondernde Magenleistung nach einer ein-
maligen Untersuchung beurteilt.

27*
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Tabelle 5.
Brotfrithstiick durch das Maul.
Hund 1 Hund 2 Hund 3 Hund 4
Withrend
einer Allge- Allge- Allge- Allge-
Zeit- Froies meiner Freies | meiner Frejes | meiner | Freies | meiner
periode HOL Sdure- HC1 Saure- HC1 Sture- HCL Sture-
in gehalt gehalt gehalt gehalt
Stunden
1 83 . 213 104 175 168 286 67 163
2 32 76 185 289 232 338 stark —
positiv
3 — — 368 430 — — — —
Brotfrithstiick durch den Magen.
1 18 77 190 253 302 382 160 215
2 Spuren 10 230 305 170 217 140 172
3 — — — — e — — —
Bouillonfrithstiick durch das Maul.
1 136 237 125 224 186 268 271 351
2 156 221 204 298 133 174 301 351
3 — — 68 80 stark e — -
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Bouillonfriihstiick durch den Magen.
1 89 164 189 273 307 358 202 w 267
2 Spuren 10 2863 310 390 422 135 | 159
3 — — 290 330 100 108 — —
4 — — 142 160 — - — ' —
Spiritusfrithstiick durch den Magen.
1 223 245 141 172 233 245 338 360
2 282 328 174 207 372 396 422 460
3 66 84 70 80 421 444 90 98
Frithstiick von W. Robin durch den Magen.
1 — i = 172 211 278 E 324 182 292
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Die Untersuchung des Mageninhaltes auf niichternem Magen (69 Unter-
suchungen) zeigt, daB der Magen der Vergleichstiere unbedingt leer ist
und in unbedeutender Menge Schleim enthilt, wihrend wir bei kiinst-
lich hervorgerufener Gelbsucht, mit seltenen Ausnahmen, Mageninhalt
zuweilen mit unbedeutender Beimischung von Gallenpigmenten, da
diese den Schleim durchtrankt hatten und Reste von unverdauter
Speise erhielten. Die Menge des Mageninhaltes schwankte im Durch-
schnitt in den Grenzen von 30—40 com und erreichte zuweilen 80 com.
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Der allgemeine Sauregehalt desselben sowie der (ehalt an freier Salz-
siure waren in demselben immer hoch. So z. B. Hund 3 in einer Unter-
suchung: allgemeiner Sduregehalt 190, freies HCl dagegen = 115.

Was den Kurvencharakter der Magenabsonderung nach dem Probe-
frithstiick anbelangt, so beobachteten wir bei Fleischbriih- und Brotfriih-
stiick nach Verlauf der zweiten Stunde Erlischen der Absonderung
des Magensaftes, beim Spiritusirithstiick dagegen ein bedeutendes
Anwachsen derselben und in der dritten Stunde Aufhoren. Bei den
gelbsiichtigen Hunden fillt vor allem die anhaltende Absonderung des
Magensaftes mit stark erhShtem Séduregehalt auf. Eine GesetzmiBig-
keit des Sekretionscharakters nach Stunden kann man nicht feststellen,
dennoch ist meist nachzuweisen, daf sie bei allen Arten von Frithstiick
in der zweiten Stunde ansteigt, zuweilen aber auch erst in der dritten;
seltener nimmt sie in der zweiten Stunde, noch seltener in der dritten
Stunde ab, zuweilen sogar in der vierten (Hund 2 Bouillonfrithstiick).
Somit gelingt es nicht, die Labilitit als bestindige Erscheinung
(s. Stmnitzki) festzustellen. Diese Erscheinung stellen wir mit der Stérung
der Magenfunktion, die man bei Gelbsucht beobachtet, in Verbindung
und es kann daher ein und derselbe Reiz verschieden wirken, Bei Ein-
filhrung des Probefriihstiicks (Brot-, Fleischbriihfriihstiick) durch das
Meul dasselbe Bild, wobei Bouillon ein stirkerer Erreger ist als Brot.
Ein Friihstiick, durch das Maul eingefiihrt, ergibt beim Vergleichstiere
sowohl einen groferen, allgemeinen Sduregehalt als auch einen griBeren
Gehalt an freiem HCl, was man von Hunden mit Stauungsgelbsucht
nicht sagen kann. Ursache hierin scheint uns der MagensaftfluBl der
gelbstichtigen Tiere.

Das Friihstiick von Robin, das nur gelbsiichtigen Hunden gegeben
wurde (der Vergleichshund ging zufélligerweise zu frith ein), unter-
scheidet sich seiner Wirkung auf die Magenabsonderung nur wenig von
den anderen Frithstiicken und kann daher ruhig an Stelle letaterer
gegeben werden.

Die groBte Zahl der Untersuchungen fillt auf Spiritusfrithstiicke
und zwar 20, von ihnen Hund 1 (Vergleichs-) 4, Hund 2 7, Hund 3 3,
Hund 4 4. Im allgemeinen enthilt jedes Frithstiick 20 cem reinen
Spiritus (95%), was fir ein Tier eine groe Menge ist und in der Tat
bemerkte man nach Einfithrung des Spiritusfrithstiicks beim Tiere
eine leichte Trunkenheit; gewéhnlich. schlummerte es und hing im
Gestell. Der ausgeschiedene Magensaft hatte im allgemeinen bei allen
Hunden einen héhen Siuregehalt. Etwas weniger bei Hund 2, was man
durch das geringere Gewicht des Hundes erkliren kann (12'kg) und
folglich durch die Alkoholmenge, die (bei gegebenem Gewicht) nieder-
driickend auf die Sekretion wirken konnte. Gleichfalls zeichnete sich
die Sekretion durch ihr Andauern und durch das langsame Anwachsen
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des Saureinhalts aus. Somit ist Alkohol der michtigste Erreger der
Magenzellen des Hundes.

Es ist schwer zu bewerten, welches von den angewandten Frithstiicken
das passendste ist. Unserer Meinung nach jedenfalls nicht das Alkohol-
friihstiick, da dieses kein physiologischer Erreger ist, wirkt es doch
nicht nur auf den allgemeinen Zustand bedeutend, sondern bringt auch
die einzelnen Magenzellen in einen etwas ungewéhnlichen Zustand, der
einem pathologischen nahe kommt. Wir wiirden das Fleischbrihefriihstiick
bevorzugen, weil es einen aktiven und allgemeinen Nahrerreger darstellt.

Die Bewegungsfihigkeit des Magens bleibt ungestért und entspricht
der normalen; die Karamelfdrbung des Mageninhaltes ist im Verlaufe
von 45 Minuten bis zu einer Stunde deutlich.

Der Hund 3, der am 22.7.29 operiert wurde, ging am 9.11.29
unter Erscheinungen allgemeiner Schwiche und Entkriftungein. Gewicht
des Tieres vor der Operation 16 kg; nach dem Tode 8 kg. Bei der
Autopsie auBer Entkriftigungserscheinungen keine Abweichungen von
der Norm bemerkbar mit Ausnahme der Leber. Die Leber war ver-
kleinert, welk, knisterte beim Durchschneiden, was durch die Binde-
gewebsvermehrung bewirkt war. Der gemeinsame Gallengang ist stark
bis auf 2 cm Dicke erweitert, auch die iibrigen Gallengéinge sind erweitert.

Histologische Untersuchung (Dr. W. S. Sheltikow): Im Gallengange befinden
sich Wucherungen des Bindegewebes, die stellenweise mit Lymphoidzellen durch-
setzt sind. Die Gallenginge weit, mit Galle gefallt, sowohl die groben als auch
die feineren, in den Léappchen gelegenen. In den Leberzellen, besonders in den
Zentralteilen der Lappchen bedeutende Korneranhaufung der Gallenpigmente.
Wucherung des Bindegewebes auch in den Zentralteilen der Lappchen bemerkbar.

Zusammenfassungen.

1. Die Untersuchung des Mageninhaltes, der vermittels einer Sonde
durch eine Magenfistel beim Hunde erhalten wird, gibt weniger genaue
Daten, als der Magensaft aus isoliertem Magen, dagegen vergleichbarere
Daten mit denen des Menschen, wenn das Frithstiick in gewhnlicher
Weise gereicht wird und wenn der Mageninhalt vermittels einer diinnen
Sonde entnommen wird.

2. Auf niichternem Magen ist der Magen eines gesunden Tieres leer;
bei Gelbsucht dagegen enthilt er 48 Stunden nach der letzten Fiitterung
bedeutende Mengen von Speiseresten, Schleim und Magensaft von
hoherem Siuregehalt.

3. Die Bestandteile des Mageninhaltes und seine Menge héngen
nicht nur von der allgemeinen Wirkung dieser oder jener Erregung
sowie vom Zustande des Tieres ab, sondern in bedeutendem MafBle auch
von den individuellen Eigenschaften des Hundes.

4, Die Magensaftabsonderung ist beim gesunden Tiere (Vergleichs-
tier) bei Einfihrung des ‘Friihstiicks durch das Maul stirker, als bei
Einfithrung durch die Magenfistel bei ein und demselben Friihstiick.
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5. Alle Friihstiicksarten rufen bei gelbsiichtigen Hunden Absonderung
eines stark sauren Saftes hervor, aber nicht jede Art in gleichem Malle
und nicht alle wirken gleich andauernd. Das aktivste ist das Spiritus-
frithstitck; befriedigendere Ergebnisse im Sinne einer Anndherung an
die physiologischen Bedingungen gibt das Fleischbriihefrithstiick.

6. Die Bewegungsfahigkeit wird bei Gelbsucht nicht gestort.

7. Das Abbinden des gemeinsamen Gallenganges ruft starke Fu-
weiterung der Géinge und biliare Lebercirrhose hervor.
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