
(Aus dem Laboratorium der Hospital-Therapeutischen Klinik an der UniversitS, t 
Penn [Direktor: Prof. A. S. Lebedjew].) 

~Jber den Einflu]~ der Retentionsgelbsucht auf die 
Sekretion- und Motorfunktion des Magens. 

(Experimentelle Untersuchungen an Hunden~.) 
Von 

Privatdozent A.W. Selesnjew. 

( Eingegangen am 20. November 1930.) 

Ehrmann sagt, dab die Untersuchung des Mageninhaltes ihre friihere, 
aul3erordentliche Bedeutung durch die Entwicklung der Rbntgenologie 
und die der Magendiagnose iiberhaupt verloren habe und dai~ insbe- 
sondere die mengenm~Bige S~urebestimmung - -  seiner Meinung naeh 
ffir praktische Zwecke nicht wesentlich sei. Dessen ungeachtet verneint 
er den Wert einer mikroskopischen Untersuchung des Mageninhaltes 
mit Hilfe yon Kongopapier nicht und sch]~gt sogar sein Atkoholfriihstfick 
vor, das mit anderen ~rfihstficken seine verdiente Berfihmthei¢ erreicht 
hat. Wir kbnnen uns mit diesen Ansichten Ehrmanns nicht einverstanden 
erkl~ren und glauben, daB, was die chemisehe Diagnostik des Magen- 
inhaltes betrifft, bei weitem noch niehb alles getan ist. Die yon Einhorn 
eingefiihrte dfinne Sonde gibt uns eine Reihe neuer Feststellungen, 
die uns erlauben, die Diagnostik von Magenerkrankungen und Ton 
solchen Organerkrankungen, die mit Funktionsstbrungen des Magens 
in Verbindung stehen, zu steUen. In unserer Arbeit fiber den EinfluB 
der Ionen Mg und NH 4 auf die Absonderung und Bewegungsf~higkeR 
des Magens sind wir der Tatsa~he eines hohen S~turegehaltes des Magen- 
inhaltes bei an Gelbsucht leidenden Personen begegnet. Eine Best~ti- 
gung dieser Tatsache finden wir in den klinischen und experimentellen 
Arbeiten yon S. S. Simnitzki. Auf diese bertfft sich A. M. Lewin in 
seiner ,,Einfiihrung in die Klinik innerer Krankheiten",  wobei er darauf 
hinweis$, dab das Abbinden des Gallenganges beim Hunde eine Erhbhung 
des Salzs~uregehaltes im Magen um 500/0 hervorruft. Simnitzki hat 
gezeigt, dab ein Hund mit normaler Magenarbeit, na~h Abbinden des 

1 Vorgotragen auf dem 2. wissensehaftliehen Bezirkslandtag der ~rzte im Ural 
(2. his 8. Februar 1930). 
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Gallenganges, an Zunahme mit  asthenisehem Charakter  der Magen- 
funktion,  d . h .  mit  Erscheinungen schneller Ermi idung  der Magen- 
driisenzetleh leidet. Klinisch stellte Simni tzk i  Hyperch lo rhyd r i e  bei 
12 Gelbsuchtkranken (katarrhalisehe Gelbsucht 7, hypertrophisehe 
Cirrhose 3, Weilsche Krankhe i t  t und  Gelbsueht dureh  Gallengangs- 
verschlul~ irtfolge Anpressung einer Krebsgesehwulst  des Pankreaskopfes 
an den Gallengang 1), woraus ersiehtlieh ist, dal~ sowohl akute  als auch 
ehronisehe Erkrankungen  der Leber  und  der benachbar ten  Organe, in 
Verbindung mi~ Gelbsucht, eine S/~uregehalterhShung des Mageninhaltes 
hervorrufen.  Lewin setzt die ErhShung  der sekretorisehen Magent~tig- 
keit  mi t  der  Durchtr/~nkung der Magenschleimhaut  mi t  Galle in Ver- 
bindung. 

Auf Grund des oben Gesagten haben wir uns - -  auf den Vorsehlag 
yon A.  S.  Lebedjew - -  mit  dem Stud ium der Frage  fiber den Einflul~ 
der Galle auf die Absonderung und  Bewegung des Nfagens besch/~ftigt. 
Wir  mach ten  unsere Versuche an  Hunden .  

Alle Operationen wurden unter der liebenswiirdigen b~twirkung der _~rzte 
A. W. Selesn]ew und M. W. Selesnjewa, denen unsere Dankbarkeit auszudriieken 
wir fiir unsere Pflieh~ halten, ausgeffihrt. Im ganzen sind 4 Hundo operierg worden. 
Bei den Hunden ffihrten wir eine vereinfachto Fistel der SpeiserShro -- olme diese 
zu zersehneiden -- naeh J. P. Pawlow aus, darm gleichzeitig Gastrostomio mit 
Einnghen einer silbernen Kaniile in die gebildete 0ffnung und bei 3 Hunden gleieh- 
zeitig Abbindon des gemoinsamen Gallenganges. Die Operationen vollfiihrten 
wir untor gemischter ~ther- und ChIorofornmarkose mit vorhergehender ~orphium- 
einspritzung in Menge yon 0,01 g auf 1 Kilo Gewicht. Zur Operation nahmen wit 
gesunde, geniigend gon~,hrte und starke Tiere yon je 16 Kilo 3 Hunde und yon 12 Kilo 
1 Hund. Die Operation and die Zeit nach der Operation vertrugen die Tiere gut. 
Naeh einer Woche konnte man schon Versuehe anstellen. Die Hunde stellto man 
wghrend der Morgenstunden in Gestelle, nachdem sie am vorhergohenden Tage 
keine Speise erhalten batten. Um die psyehisehen Eirrfliisse auszuschliet~en, wurde 
jeder Hund fiir sich in ein Zimmer untergebraeht; Fremde wurden in das Labora- 
torinm nicht zugdassen. Vorher entnahmen wir durch die Magenfistol Magen- 
inhalt zur chemischen Untersuchtmg. Im iibrigen ffihrten wir die Methodik einer 
Untersuehung tier Magenfunktion ganz wie beim Mensehen aus, d.h.  naeh dem 
Probefriihstiiek untersuchten wir den Yfageninhalt, den wir vermittels einer beson- 
deren Sonde, die wir dureh die Fistel in den Magen einfiihrten, erhielten. Das 
Probefr~ihstiiek wurde veto Maul aus oder unmittelbar in den Magen gegeben. 
Als Probefrfihstiiek verwandten wir vier Arten: 1. Brot yon Boas-Ewald (35 g 
Weiflbrot und bis 400 cemWasser), 2. Fleisehbriihe yon Simnitzki (400ecru Bouillon), 
3. Spiritus yon Ehrmann (400 ecru 5°/0 Xthylalkohol) und 4. yon W. Robin (5 g 
Zueker + 20 ecru Milch + 380 ecru Wasser). Im ganzen stellen wir 69 Versuche 
auf, die in 6 Reihen geteilt wurden. Da das Brot- und Bouillorrfriihstiiek durch 
das Maul and durch den NIagen eingeffihrt wurde, so legten wir eine Fistel auf 
die SpeiserShre, um den Speichel, der sieh dureh letztere absondert, auszuseheiden. 

Wie die Beobachtungen zeigen, karm eine einmalige Untersuchung 
des Mageninhaltes nicht  zur voUstandigen Orientierung tier Magenfunk- 
t ionen dienen, well man  versehiedene Ergebnisse erhalt.  Nu r  wiederholte 
Untersuehungen ermSgliehen einen Vergleieh und  alas Erhal ten  einer 
Durehsehnittszfffer.  Dieser Unterschied an S/~uregehal~ h/~ng~ _._ unserer 
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Tabell¢ 3 und ~. 
S p i r i t u s f r i i h s t f i e k  d u r e h  den M a g e n .  

N i i c h  - 
tern 

1 

5 
6 
7 
8 
9 
I0 
II 

Hand 1 

4 ~¢ersuche 

H u n d  2 Hund 3 

! 

S c h l e i r a  I - -  

7 Versuche 

23 4 

23 - -  
33 - -  
4 0  - -  
45  

2 
53 
41 - -  
30  - -  

_ _  I 

70 - -  
_ I 

5 Versuche 

Hund 

Versuche 

105 
114  

131 
108 

26  - -  27 
50 - -  55 
70  - -  79  
77  7 84  
67 10 77 
74  10 84  
78  - -  : 86  
63  18 i 81 
66  - - i 8 ~  

- -  - -  I 

39 63 

33 14 
37 52 

90  
63 96 
60 100 
48 97 
36 79 
- -  85 
so loo 
- -  118 
- -  1 1 8  

- -  8 O  

- -  1 7  

- -  55 
81 

-- 105 
-- I02 

-- 87 

-- 92 

- -  1 0 0  

- -  1 2 6  

- -  1 2 6  

F r t i h s t i i c k  y o n  W. J~obin, d u r e h  d e n  M a g e n ,  

16 26  

40  - -  
79 - -  

96  12 
87 - -  
90  - -  

45  

44  
84  

112 
120 
138 
117 
108 

97 
98  

H u n d  1 
H u n d  2 H u n d  3 H u n 4  

Versucho 3 Versuche 3 Versuchc 

N i i c h  . . . . .  23 6 38 70 - -  88 52 24 78  
t e r n  

1 - -  - -  - -  2443 12 5305 25 18 43  12 14 26  
2 - -  - -  - -  75 83 29  24  65 
3 - -  - -  - -  49  7 61 8 6  - -  93 62 - -  87 
4 56  - -  65 92  - -  I 0 5 1  79 114 
5 49 59  68 - -  78 I 90 114 
6 41 64  s t a r k  - -  - -  ] s t a r k  I - -  

~ositiv; IPosi t iv]  
7 - -  - -  40  - -  68 80  - -  95  I 4 8  I 98  
8 -- -- -- 62 28 94  . . . .  I 48  [ - -  72 
9 "-- - -  2 78 - -  - -  - -  I s t a r k  I . . . . . . . .  

Ipos i t iv[  

g e h • t  e r h 6 h t ,  a b .  D i e  D u r c h s c h n i t t s z a M e n  y o n  m e h r e r e n U n t e r s u c h u n g e n  

e r m S g l i c h e n  e i n e  g e n a u e r e  D i a g n o s e .  D a h e r  h a t  Ehrmann r e c h $ ,  a n  

d i e  N o ~ w e n d i g k e i t  e i n e r  m e n g e n m • B i g e n  S a u r e g e h a l ~ s b e s t i m m u n g  z u  

z w e i f e l n ,  w e n n  m a n  d i e  a b s o n d e r n d e  M a g e n l e i s t u n g  n a e h  e i n e r  e i n -  

m a l i g e n  U n t e r s u c h l m g  b e u r ~ e i l t .  

27* 
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Tabelle 5. 

Brotfriihstiick dureh das Maul. 

ttund~ 1 H u n 4  2 H u n d  3 H u n d  4 

Wi ih rend  
e iner  Al lge-  A.llge- Atlge-  AIIge- 
Zei t-  Fre ies  m e i n e r  Freies  m e i n e r  Fretes  m e i n e r  Freies  m e i n e r  

per iode  HC1 ~/~ure- HC1 S/i, u re -  HC1 S~ure-  HC1 S'~ure- 
in  g e h a l t  g e h a l t  gehal~ g e h a l t  

S t u n d e n  

93 213 
32 76 

lO4 
185 

368 430 

168 286 
232 338 

67 
stark 

positiv 

163 

I 18 
Spuren 

Brotfriihstiick durch den Magen. 

10 230 305 170 217 140 
215 
172 

136 
156 

Bouillonfrfihstfick durch das Maul. 
237 125 224 186 268 
221 204 298 133 174 
-- 68 1 80 stark -- 

positiv 

I 271 
301 

351 
351 

1 
2 
3 
4 

89 
Spuren 

Bouillonfriihstfick durch denMagen. 

189 273 I 307 263 390 422 
-- 290 330 100 108 

142 160 --- -- 

202 
135 

I - 

267 
15(.) 

223 
282 

66 

Spiritusfriihstiick dutch den Magen. 

245 I 141 172 i 233 245 I 332~ 
328 174 207 372 396 4 

84 70 80 421 444 

360 
460 

98 

2 
3 

I 

Frfihstiick yon W. Robin durch den Magen. 

-- 192 ~ 285 148 173 
--  62 ] 78 -- --  

182 
186 

stark 
positiv 

292 
284 

Die Untersuchung des Mageninhaltes auf niiehternem 1Vfagen (69 Unter-  
suchungen) zeigt, dab der Magen der Vergleichstiere unbedingt  leer i s t  
und  in unbedeutender  l~[enge Schleim enth~It, w/ihrend wir bei kiinst- 
lich hervorgerufener Gelbsueht, mit  settenen Ausnahmen,  1Vfageninhat$ 
zuweflen mit  unbedeutender  Beimischung von Gallenpigmenten, da 
diese den Sehleim durchtr / inkt  ha t ten  und  Reste yon  unverdauter  
Speise erhielten. Die Menge des 3~ageninhaltes schwankte im Durch-  
schnit t  in den Grenzen yon 30--40  ccm und erreichte zuweilen 80 ccm. 
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Der Mlgemeine S/turegehalt desselben sowie der Gehalt an freier Salz- 
s/ture waren in demselben immer hoeh. So z. B. Hund 3 in einer Unter- 
suehung: allgemeiner S/turegehalt 190, Ireies HC1 dagegen = 115. 

Was den Kurveneharakter der Magenabsonderung naeh dem Probe- 
friihstiiek anbelangt, so beobaehteten wir bei Fleisehbriih- und Brotfr/ih- 
stiiek nach Verlauf der zweiten Stunde ErlSsehen der Absonderung 
des MagensMtes, beim Spiritusfrtihsttiek dagegen ein beden~endes 
Anwachsen derselben und in der dritten Stunde Aufh6ren. Bei den 
gelbstiehtigen Hunden f/tllt vor ahem die anhaltencle Absondertmg des 
Magensaftes mit stark erh6htem S~uregehalt auf. Eine Gesetzm/tl~ig- 
keit des Sekretionseharakters naeh Stunden kann man nieht feststellen, 
dennoeh ist meist naehzuweisen, dag sie bei allen Arten yon Friihstiiek 
in der zweiten Stunde ansteigt, zuweflen abet auck erst in der dritten; 
seltener nimmt sie in der zweiten Stunde, noeh seltener in der dritten 
Stunde ab, zuweilen sogar in der vierten (Hund 2 Bouillonffiihstiiek). 
Somit gelingt es nieht, die Labilitiit Ms best/tndige Erseheinung 
(s. Simnitzki) festzustellen. Diese Erseheinung stellen wir mi~ der StSrung 
der Magenfunktion, die man bei Gelbsueht beobaehtet, in Verbindung 
und es kann daher ein und derselbe Reiz "¢ersehieden wirken. Bei Ein- 
ffihrung des Probefriihstiieks (Brot-, Fleisehbriihffiihsttiek) durch das 
Maul dasselbe Bild, wobei Bouillon ein st~trkerer Erreger ist Ms Brot. 
Ein Friihstiiek, dureh das Maul eingefiihrt, ergibt beim Vergleiehstiere 
sowohl einen gr613eren, allgemeinen S/iuregehalt als aueh einen gr6Beren 
Gehalt an freiem HC1, was man yon Hunden mit Stauungsgelbsueht 
nieht sagen kann. Ursache hierin seheint uns der Magensaftflul~ der 
getbsiielatigen Tiere. 

Das Friihstiiek yon Robin, das nur gelbsiiehtigen Hunden gegeben 
wurde (der Vergleichshund ging zuf~lligerweise zu fr~h ein), unter- 
scheidet sieh seiner Wirkung auf die Magenabsonderung nut  wenig yon 
den anderen Friihsttieken und kann daher ruhig an Stelle letzterer 
gegeben werden. 

Die gr6Bt e Zahl der Untersuchungen f/tilt auf Spiritusfftihstiieke 
und zwar 20, yon ihnen Hun4 1 (Vergleiehs-) 4, Hund 2 7, Hund 3 5, 
Hund 4 4. Im allgemeinen enth/tlt jedes Friihstiiek 20 ccm reinen 
Spiritus (95°), was ftir ein Tier eine grol3e Menge ist und in der Tat 
bemerkte man nach Einfiihrung des Spiritusfriihstiieks beim Tiere 
eine leichte Trunkenheit; gew6hnlich, sehlummerte es und hing im 
Gestell. Der ausgesehiedene Magensaft hatte im Mlgemeinen bei allen 
Hunden einen h6hen Sguregehalt. Etwas weniger bei Hund 2, was man 
dutch das geringere Gewicht des Hundes erkliiren kann (12 kg) und 
folglieh dutch die Alkoholmenge, die (bei gegebenem Gewicht)nieder- 
driiekend auf die Sekretion wirken konnte. GleiehfMls zeichnete sich 
die Sekre~ion dutch ihr Andauern und dureh das langsame Anwachsen 
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des S~ureinhalts aus. Somit ist Atkohol der m~chtigste Erreger der 
Magenzellen des Hundes. 

Es ist schwer zu bewerten, welches yon den angew~ndten Friihstiicken 
das passendste ist. Unserer Meinung naeh jedenfalls nicht das Alkohol. 
frfihstfick, da dieses kein physiologischer Erreger ist, wirkt es doch 
nicht nur auf den allgemeinen Zustand bedeutend, sondern bring~ aueh 
die einzelnen Magenzellen in einen etwas ungew6hnliehen Zustand, tier 
einem pathologischen nahe kommt. Wir wiirden das Fleischbrfihefrfihsttick 
bevorzugen, weil es einen aktiven und allgemeinen N~hrerreger darstellt. 

Die Bewe~mgsf/~higkeit des Magens bleibt ungest6rt und entspricht 
tier normalen; die Karamelf/irbung des Mageninhaltes ist im Vertaufe 
yon 45 5~[inuten bis zu einer Stunde deutlich. 

Der Hund 3, der am 22 .7 .29  operiert wurde, ging am 9 .1 t .  2.q 
unter Erscheimmgen atlgemeiner Schw~che und Entkr~ffung ein. Gewicht 
des Tieres vor der Operation 16 kg; nach dem Tode 8 kg. Bei der 
Autopsie auf3er Entkr/iftigungserscheinungen keine Abweichungen yon 
der Norm bemerkbar mit Ausnahme der Leber. Die Leber war ver- 
kleinert, welk, knisterte beim Durchschneiden, was durch die Binde- 
gewebsvermehrung bewirkt war. Der gemeinsame Gallengang ist stark 
his anf 2 cm Dicke erweitert, auch die fibrigen GallengSnge sind erweitert. 

Histologische Untersucbung (Dr. W. S. Sheltikow): Im Gallengange befinden 
sich Wucherungen des Bindegewebes, die stellenweise mit LymphoidzellerL dttrch- 
setzt sind. Die Galleng~nge weir, mlt Galle geftitlt, sowohl die groben als auch 
die feineren, in den L@pchen gelegenen, tn den Leberzellen, besonders in den 
Zentralteilen der IAppehen bedeutende KOrneranh~ufung der Gallgnpigmente. 
Wueherung des Bindegewebes auch in den Zentralteilen der L~ppchen bemerkbar. 

Zusammenfassungen. 

1. Die Untersuchung des Mageninhaltes, der vermittels einer Sonde 
dutch eine Magenfistel beim Hunde erhalten wird, gibt weniger genaue 
Daten, als der Magensaft aus isoliertem Magen, dagegen vergleichbarere 
Daten mit denen des Menschen, wenn das Friihstfiek in gewShnlicher 
Weise gereicht wird und wenn tier Mageninhatt vermittels einer diinnen 
Sonde entnommen wird. 

2. Auf n~ichternem Magen ist der Magen eines gesunden Tieres leer; 
bei Gelbsueht d~gegen enth/41t er 48 Stunden nach der letzten Ffit terung 
bedeutende Mengen yon Speiseresten, Schleim und Magensaft yon 
h6herem S~uregehalt. 

3. Die Bestandtefle des Mageninhaltes und seine Menge h/~ngen 
nicht nur yon der allgemeinen Wirkung dieser oder jener Erregung 
sowie vom Zustande des Tieres ab, sondern in bedeutendem Mal3e auch 
yon den individuelIen Eigenschaften des Hundes. 

4. Die Magensaftabsonderung ist beim gesunden Tiere (Vergleichs- 
tier) bei Einffihrung des {Friihstfieks dureh das Maul st~trker, als bei 
Einffihrung durch die Magenfistel bei ein und demselben Frfihstt~ck. 
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5. Alle :grfihstticksar~en rufen bei gelbsfichtigen Hunden  Absonderung 
eines s tark sauren Saftes hervor, abet  nicht  jede Ar t  in gleichem Mal~e 
und  nicht  alte wirken gleich andauernd.  Das akt ivste  ist das Spiri~us- 
frtihstfick; befriedigendere Ergebnisse im Sinne einer Anngherung an 
die physiologischen Bedingungen gibt  das Fleischbriihefrfihstiick. 

6. Die Bewegungsfi~higkeit wird bei Gelbsucht nicht  gestSrt. 
7. Das Abbinden des gemeinsamen Gallenganges ruff  starke Er- 

weiterung der Ggnge und biliare Lebercirrhose hervor. 
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